64. Ausstromung von Gasen und Dampfen aus Miindungen          315
Im ganzen wird nun auf das kg ausstromenden W7assers die uberschussise Arbeit                                                                                                              5
iibertragen.    Diese Arbeit  erseheint im austretenden Strahl als Zunahme der lebendigen Kraft von 1 kg Wasser.
Ist die GefaBmiindung klein im Verhaltnis zum Querschnitt 0 des GefaBes, so kann die lebendige Kraft des von dem grofien Kolben verdrangten Wassers (nZuflufigeschwindigkeit") vernachlassigt werden. Ist daher w die AusfiuB-gesehwindigkeit, so i^t
die ganze Zunahme der lebendigen Kraft von 1 kg.    Es ist also die AusnuB-geschwindigkeit (fiir tropfbare Korper)
oder
w = }/2g (pjVi — pmvm) oder
w = V 2 f/ 1't (pi — pa) =
oder
A    A n 1   /P* ---P*
w = 4,43 1 /--------.
Ist H die Hohe einer Fliissigkeitssaule in m, die einem CTberdruck von Pt — pa kg/qm gleichkommt, so ist mit yt als spez. Gewicht
oder wegen
___!_
H=(pt—pa)vi} somit kurz
w = \/ 2 g H,
die bekannte AusfluBformel fiir tropfbare Pliissigkeiten.
a) Sehr kleine Druckunterschiedo.
Die obige Ableitung besteht auch fiir luftformige Korper so lange mit praktisch ausreichender Genauigkeit zu Eecht, als es sich um verhaltnismaBig kleine Uberdriicke handelt. In diesen Fallen ist namlich die verhaltnismaBige Raumanderung gering und man kann va = vm — vi setzen. Fiir kleinere Werte von pjp{ als 0,9- wird man im allgemeinen die spater folgenden genaueren Formeln anwen-den. Fiir verhaltnismaBig hohe Uberdriicke, z. B. Ptlpa ^> 2 verlieren die einfachen Formeln vollstandig ihre Giiltigkeit.
Geringe "Dberdriicke werden gewohnlich in mm H30 ausgedriickt. In den obigen Formeln sind pi und pa kg/qm. Man kann somit nachndig pm=pa , sondern unter Umstanden pm ^>pa.» und immer ist vm ^> v,.
